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Titel: Treibgas betriebener Ejektor 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Treibgas betriebenen Ejektor, 
also eine Strahlpumpe zur Erzeugung von Unterciruck mit 
mindestens einem primaren Dusenstrang mit einer eine 
Querschnittsverengung auf weisenden. Treiberduse und einer daran 
anschlieftenden Empf angerduse sowie einer in die Engstelle 
mundenden Saugleitung . 

Derartige Ejektoren oder Strahlpumpen' sind belcannt und - 
arbeiten nach dem Venturi-Prinzip . Das gefilterte und 
schmiermittelf reie Druckgas stromt uber einen Anschlusss tut zen 
und eine Treibgaszuleitung in den Ejektor ein und gelangt in 
die Treiberduse, wo in der Engstelle die 


St romungsgeschwi ndigkei t der z. B. als Treibgas dienenden 
Druckluft auf Uber schallgeschwindigkeit erhoht wird. Mach dem 
Austritt aus der Treiberdiise expandiert die Luft und stromt in 
einen Diffusor und von dort gegebenenf alls liber einen 
Schalldampf er ins Freie. Dabei entsteht in einer die 
Treiberdiise umgebenden Kammer ein Vakuum, das dazu fuhrt, dass 
Luft uber eine Saugleitung, die in die Kammer miindet, 
angesaugt wird. Die angesaugte Luft und das in den Ejektor 
eingebrachte Treibgas treten gemeinsam uber den 
Expans ionsabschni t t ins Freie aus. 

Derartige Strahl-Vakuumpumpen weisen geg'enube r a n d e r e n 
Vakuumpumpen den Vorteil auf, dass sie keine drehenden Telle 
besitzen und daher wartungs- und verschleift arm smd. Ferner 
sind sie explosionsgeschiitzt, da sie rein pneumat ischer Natur 
arbeiten. Zudem weisen sie einen einfachen Aufbau'auf und sind 
in beliebiger Lage einbaubar. Sie entwickeln keine Warme und 
kdnnen jederzeit zu- bzw. abgeschaltet werden, so dass Energie 
eingespart werden kann. Ferner kann das Vakuum dutch geringe 
Leitungslangen zwischen bspw. einem Sauggreifer und dem 
Ejektor schnell aufgebaut werden. Schlieftlich spielen die 
kompakte Bauweise, das geringe Gewicht und die Moglichkeit, 
mehrere Funktionen in einem Gerat zusammenzuf assen, bei 
Einsparungen in den Bereichen der Konstruktion, der 
Arbeit svorbereitung, dem Einkauf, der mechanischen 
Bearbeitung, der Montage, Inbet riebnahme und der 
Ersatzteilversorgung wichtige Rollen . 


Ausgehend hiervon ist es Aufgabe der Erfindung, einen Treibgas 
betriebenen Ejektor bereitzustellen, die die gewiinschte 
Saugieistung auf einfache Weise liefert, wobei zum einen eine 
hohe und gute Saugieistung gewahrleistet sein soli, zum 
anderen jedoch der Treibgas verbrauch gering gehaiten warden 
soil . 

Die Aufgabe wird erf indungsgemafi dadurch gelost, dass 
mindestens ein zuschaltbarer sekundarer Dusenstrang vorgesehen 
ist mit einer eine Quer schni tt s verengung aufweisenden 
Treiberduse und einer daran anschliefrenden Empfangerduse, 
wobei die Engstelle des sekundaren ' Dusens t rangs mit einer 
Saugleitung bei zugeschaltetem Dusenstrang in Verbindung steht 
und dem mindestens einen sekundaren Dusenstrang ein 
Verschlussorgan vorgeschalt e t ist, das abhangig vom 
Eingangsdruck des Treibgases in den Ejektor den sekundaren 
Dusenstrang zu- oder abschaltet . 

Es kann erf mdungsgemali somit vorgesehen sein, dass 
beispielsweise der zweite Dusenstrang, namlich der sekundare 
Dusenstrang lediglich zugeschaltet wird, wenn ein hoher 
Eingangsdruck herrscht. Es wird dann die zweite Venturi-Duse 
aktiviert und es ergibt sich so ein sehr hohes Saugvermogen 
bei gleichzeitig hohem Unterdruck. In diesem Fall wirken beide 
Venturi-Dusen mit ihrem Saugvermogen zusammen, urn 
beispielsweise die Zuleitung zu einem Sauggreifer zu 
evakuieren. Da die zweite Venturi-Duse nur bei Bedarf 
hinzugeschaltet wird, wird nicht standig unnotig Treibgas 
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verbraucht. Auf diese Weise kann durch das modulare Zuschalten 
einer oder mehrerer zusatzlicher Venturi-Dusen die 
Saugleistung individuell angepasst warden, wobei in beiden 
Fallen eine ausreichende St romungsgeschwindigkei t erzielt 
wird, sowohl bei hoher als auch bei niedriger erf order 1 icher 
Saugleistung, um s icher zustellen , dass stets der 
Evakuierungsprozess sicher durchgefuhrt werden kann. 

Alternativ kann auch vorgesehen sein, dass bei einem 
Eingangsdruck unterhalb einem gewissen- Schaltdruck der 
sekundare DQsenstrang zugeschaltet wird, das heiftt nur bei 
niedrigen Eingangsdrucken beide Dusenst range Verwendung finden 
und bei hohen Eingangsdrucken lediglich Qber einen 
DQsenstrang, namlich den Primardusenstrang evakuiert wird. 

Es kann hierbei vorgesehen sein, nach einem ersten 
Ausf uhrungsbeispiel, dass das Verschlussorgan durch eine 
Vorspannkraf t in einer ersten Lage gehalten wird und die 
Vorspannkraf t dem Eingangsdruck des Treibgases entgegenwir kt . 
Als Verschlussorgan kann beispielsweise ein bistabiles 2/2- 
Wegeventil in Erage kommen. In diesen Fallen wird die 
Vorspannkraf t durch eine Feder, die beispielsweise auf einen 
Kolben wirkt, bereitgestsll t . Je nachdem, ob der sekundare 
DQsenstrang zugeschaltet werden soil, bei niedrigen oder hohen 
Arbeit sdrucken ist die erste Lage als offene oder geschlossene 
Lage definiert. Das Sperrventil oder Verschlussorgan ist 
bezuglich seiner Schalt richtung entsprechend ausgelegt. Es 
kann dabei vorgesehen sein, dass bei Erreichen des 
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Schaltdruckes durch'den Eingangsdruck das Ver schlussorgan in 
eine zweite Lage uberfuhrt wird, wobei es sich bei der zweiten 
Lage um die Lage des Verschlussorgans handelt, bei dem je nach 
gewunschter Schaltrichtung der Sekundarstrang mit zur 
Saugleistung beitragt oder wieder abgeschaltet ist. 

Es kann hierbei weiterhin vorgesehen sein, dass die beiden 
DQsenstrange eine gemeinsame Zuieitung aufweisen, in dem das 
Verschlussorgan angeordnet ist. Als Treibgas wird in den 
meisten Fallen Druckluft eingeset z t • werden . 

Nach einem weiteren Ausf tihrungsbeispiel kann vorgesehen sein, 
dass der primare und der sekundare Diisenstrang eine gemeinsame 
Saugleitung aufweisen, wobei es sich insbesondere um eine 
durchgehende Saugleitung handeln kann, die von den beiden 
Dusenst rangen gekreuzt wird. Zwischen dem sekundaren und dem 
primaren Diisenstrang kann hierbei ein Ruckschlagventil in' der 
Saugleitung angeordnet sein, das eine Leckage des vom ersten 
;tjpDusenstrang erzeugten Vakuums bei abgeschal tetem sekundaren 
Diisenstrang verhindert. Sofern im sekundaren Diisenstrang 
ebenfalls Unterdruck erzeugt wird, offnet das Ruckschlagventil 
und der Unterdruck des sekundaren Dusenstrangs tragt ebenfalls 
zur Saugleistung in der Saugleitung bei. 

Alternativ kann auch vorgesehen sein, dass mindestens der 
sekundare Oder ein weiterer Diisenstrang oder jeweils eine 
Gruppe von Dusenst rangen eine eigene separate Saugleitung 
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aufweisen. Hierdurch konnen mehrere Saugkreise unabhangig 
voneinander zu- oder abgeschaltet werden. 

Bei dem Ruckschlagventil kann es sich insbesondere urn ein 
f ederbelastetes Kugelventil handeln, wobei die Federkrafte so 
eingestellt sein konnen, dass bereits eine geringe Kraft zum 
Uberwinden der Federkraft ausreicht. In diesem Fall kann . 
vorgesehen sein, dass das Ruckschlagventil bereits bei einer 
r cjeringen Saugleistung seitens des sekundaren Dusenst ranges 
' '^abhebt. Die geringe Federkraft ist insbesondere ausreichend, 
da bei betriebenem ersten Dusenstrang durch den dort 
entstehenden Unterdru'ck die Absperrkugel zusatzlich gegen den 
Verschlusssit z gedruckt wird, so dass eine Leckage bereits 
dadurch relativ sicher verhindert wird. Sofern die Federkraft 
nur eine geringe Feder kons tante aufweist, konnen auch zwei mit 
gleich starker Saugleistung ausgestat tete Dusenstrange 
betrieben werden, da sich in diesem Fall das Verschlusselement 
in einem bistabilen Zustand befindet und die Saugleitung fur 

r 

*jp$en zweiten Dusenstrang gedffnet ist. 

Neben der Vorsehung eines sekundaren Dusenst ranges mit 
gleicher Saugleistung wie der primare Dusenstrang kann auch 
vorgesehen sein, dass der sekundare Dusenstrang eine andere 
Saugleistung als der primare Dusenstrang aufweist, 
insbesondere eine groftere Saugleistung, um ein volls tandiges 
und einfaches Offnen des Ruckschlagventils sicher zustellen . 
Insbesondere kann uber die Vorsehung verschiedener Venturi- 
Dusen unterschiedlicher Type beziehungsweise Leis tungs klassen 
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die Saugieistung, die in der Saugleitung und dem Saugstutzen 
ausgeubt wird, variiert werden und ermoglicht so ein sicheres 
Einstelien des erf order lichen Unterdrucks sowie der 
Evakuierzeit . 

Neben der Vorsehung der zuvor beschr iebenen im Wesentlichen 
zwei Dusenstrange konnen auch mehrere parallel geschaltete 
primare und sekundare Dusenstrange vorgesehen sein, wobei 
^samtliche primaren Dusenstrange gleichzeitig zugeschaltet sind 
' und samtliche sekundaren- Dusenstrange bei einem einheit lichen 
Schaltdruck zu- oder abgeschaltet werden. Daruber hinaus kann 
auch vorgesehen ' sein, neben dem sekundaren einen tertiaren 
oder quartaren Dusenstrang vorzusehen, der .bei ein-em weiteren, 
insbesondere vom ersten Schaltdruck anderen Schaltdruck ab- 
oder zuschaltet, so dass -die Saugieistung weiterhin verbessert 
und bedar f sabhangig reguliert und gesteuert werden kann. 


Samtliche Dusenstrange konnen an einer einzige Saugleitung 
P^angeschlossen sein, insbesondere indem die Dusenstrange die 
Saugleitung kreuzen. 

Es kann hierbei insbesondere vorgesehen sein, dass 
Ruckschlagventile lediglich zwischen Strangen ver schiedener 
Zuschaltdrucke vorgesehen sind. Das heifit, zwischen 
verschiedenen Pr iraardusens t rangen sind keine Ruckschlagventile 
vorgesehen und es existiert lediglich ein Ruckschlagventil 
zwischen einer Gruppe von Prima rdusenst rangen und einer Gruppe 
von Sekundardusenst rangen . Sofern neben Primar- und 


8 

Se kundardus ens t range n auch Tertiardusenst range vorgesehen 
sind, kann vorgesehen sein, dass sowohl zwischen dem Primar- 
als auch dem Sekundar- und dem Tertiardusenst rang ein 
Ruckschlagventil angeordnet ist. 

Samtliche Bauteile und Dusenstrange des Ejektors konnen dabei 
innerhalb eines gemeinsamen Gehauses angeordnet sein. Es kann 
dabei vorgesehen sein, dass das Gehause z. B. aus einem 
A Materialblock besteht, in den samtliche Leitungen als 

W 

Bohrungen eingebracht sind und wobei die Dusen und Ventile als 
Einsatze in den Block eingeschoben und darin festgelegt sind 
und uberzahlige Offnungen durch Deckel verschlossen werden. . 
Hierdurch ergeben sich besondere Vorteile bei der 
Ins tandhal tung bzw. Ausrustung bzw. dem Austausch von 
Einzelkomponenten . 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus 
den ubrigen Unterlagen. In der folgenden Zeichnung ist nun ein 
{|P( y besonderes bevorzugtes Ausf iihrungsbeispiel im Einzelnen 
beschrieben . 

Dabei zeigen: 

Figur 1 eine Schalt zeichnung eines er f indungsgemafien 
Ejektors, 

Figur 2 eine Explosionszeichnung eines erf indungsgemafien 
Ejektors und 


Figur 3 einen Schnitt durch einen erf indungsgemaBen Ejektor. 


Figur 1 zeigt ein Schaltbild eines insgesamt mit 10 
bezeichneten Ejektors oder St rahlpumpe . Der Ejektor 10 umfasst 
einen primaren Dusenstrang 12 sowie einen sekundaren 
Dusenstrang 14. Die beiden Dusenstrange sind an eine Zuleitung 
16 fur ein Treibgas angeschlossen, wobei in der Darstellung 
^gemafl Figur 1 ein gemeinsamer Zuluftstrang 16 dann fur den 
Primardusenst rang 12 und fur den Sekundardusenst rang 14 in die 
Zuluf t st range • 1 6 1 und 16' ' verzweigt. Der Zuluftstrang 16' fur 
den Primardusenst rang liefert Treibgas fur eine erste Venturi- 
Anordnung 18 des ersten Dusenst ranges 12. Im zweiten 
Zuluftstrang 16' f ist ein Schaltventil 20 angeordnet, das die 
Luft entweder zur zweiten Venturi-Anordnung 22 des zweiten 
DQsenstranges 14 hindurcht ret en lasst oder abe'r die 
Zuluf tleitung 16'' fur die zweite Anordnung 22 ver schl iefit . 

j^Bei dem Ventil 20 handelt es sich um ein bistabiles- 2/2- 
Wegeventil, das im Folgenden noch naher erlautert werden soli. 

Sowohl der primare Dusenstrang 12 als auch der sekundare 
Dusenstrang 14 stehen mit einer Saugleitung 24 in Verbindung, 
wobei eine einzige Saugleitung 24 die beiden Dusenstrange 12, 
14 im Bereich der jeweiligen Querschnittsverengungen in den 
Venturi-Anordnungen 18, 22 verbindet. Uber die Saugleitung 24, 
die an einen Saugstutzen 26 angeschlossen ist, kann eine 
weitere Leitung beispielsweise fur einen Sauggreifer evakuiert 
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werden. In der Saugleitung 24 ist zwischen dem primaren 
Diisenstrang 12 und dem sekundaren Dusenstrang 14 ein 
Ruckschlagventil 28 angeordnet, das Leckagen des Vakuums des 
ersten Dusenst ranges 12 im Falle eines nicht zugeschalteten 
sekundaren Dusenst ranges verhindert. Es handelt sich hierbei 
um ein f ederbelas t e t es Kugelvent i 1 . 

Die Schaltung gernaft Figur 1 erfolgt dabei so, 'dass der Ejektor 
^10, sobald er mit Treibgas, hier Druckluft, beaufschlagt wird, 
im ersten Moment nur bezuglich des primaren Dusenstrangs 12 
betrieben wird. Das Ventil 20 wird hierbei in einer 
Sperrstellung gehalten. Der primare Dusenstrang 12 erzeugt 
dann im Bereich seiner Quer schni t t s verengung durch die 
Beschleunigung der Druckluft auf Oberschal lgeschwindigkeit in 
einer die Engstelle umgebenden Kammer ein Unterdruck, durch 
den die Saugleitung 24 evakuiert wird. Durch das 
Ruckschlagventil 28 wird das Vakuum in der Kammer gegen 
Leckagen geschutzt. 

Sobald der Ver sorgungsdruc k in der Zuleitung 16 der Druckluft 
einen vorgegebenen Schaltdruck fur das Ventil 20 erreicht, 
wird der zweite, namlich sekundare, Dusenstrang 14 
zugeschal tet . In dem Moment verdoppelt sich der Luftverbrauch, 
aber auch das Saugvolumen . 

Sobald der Eingangsdruck zuruc kgeregel t wird, schaltet das 
Ventil 20 wieder in die Sperrstellung um. 
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Hierbei ist eine gewisse Schal thysterese des Ventils 20 zu 
berucksichtigen. 

Der Schaltdruck wird hierbei durch das Ventil 20 vorgegeben. 
Der Aufbau soil im Folgenden anhand einer 

Explosionsdars tellung eines erf indungsgemaBen Ejektors 10 
erlautert werden. Der Ejektor 10 ist dabei in einem Gehause 29 
"Uftergebracht und kann mittels des Gehauses 29 beispielsweise 
liber Bef es t igungspunkte 30 an einem Untergrund festgelegt 
werden . 

Die beiden Dusenstrange 12 und 14 bestehen dabei im 
Wesentlichen aus einer Empf angerduse 32 be z iehungsweise 34 
sowie einer Treiberdiise 36 be z iehungsweise 38, die miteinander 
iiber einen O-Ring 40 verbunden sind, und die die Venturi- 
Anordnungen 18, 22 bilden. Durch die Querschni t t s verengung in 
der Treiberdiise 36 beziehungsweise 38 wird uber die Zuleitung 
^1*6 eingeleitete Druckluft auf Uberschallgeschwindigkei t 
beschleunigt . 

In der Saugleitung 24, die die beiden Dusenstrange 12 und 14 
miteinander verbindet und in einen Saugstutzen 26 mundet, ist 
zwischen den beiden Diisens t rangen 12 und 14 ein 
Ruckschlagventil 28 umfassend eine Kugel 42 als 
Verschlusskorper sowie eine Feder 44 mit einer geringen 
Feder konstante angeordnet. Hierdurch wird das erzeugte Vakuum 
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des primaren Dusenst ranges 12 gegen Leckagen beziiglich cies 
sekundaren Dusenst ranges geschutzt. 

Die Saugleitung 24 wird auf beiden Seiten des Gehauses 29, 
durch das sie durchgebohrt ist, mit Abdeckkappen 46, 
insbesondere Kunst stof f deckel ver schlossen . 

Es kann dabei besonders vereinf achend vorgesehen sein, dass es 

€sich bei dem Gehause 29 nicht lediglich urn eine Umhullung der 
einzelnen Telle handelt, sondern dass das Gehause ein 
Materialblock ist, in das die einzelnen Aussparungen fur die 
Zuleitung etc. wie z. B. die Saugleitung und die sie 
kreuzenden Druckluf t leitungen der Dusenstrange 12, 14 
eingefrast sind, wobei lediglich die Bestandteile wie Treiber- 
und Empf angerduse sowie die Ventile separate Bauteile sind, 
die in den Gehauseblock eingeschoben und dort festgelegt 
werden. Auf diese Weise kann besonders einfach erreicht 
^werden, dass die einzelnen Bauteile oder Einsatze vorteilhaft 
^ai^swechselbar sind. Es kann dann eine derartige St rahlpumpe 10 
durch wenige Handgriffe an unt er schiedl iche Typen- bzw. 
Leis t ungs klassen angepasst werden, ohne dass hierfur die 
gesamte St rahlpumpe 10 ausgewechsel t werden muss. Daruber 
hinaus konnen beispielsweise die einzelnen Dusen 32-38 zu 
Reinigungs- und/oder Inspe kt ions zwec ken leicht ausgebaut, 
gereinigt bzw. untersucht und anschlieftend wieder eingebaut 
werden, wobei auch vorgesehen sein kann, dass einzelne Teile 
hierdurch besonders einfach ausgewechsel t werden konnen, wenn 
sie beispielsweise defekt sind. 
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Daruber hinaus ist im Bereich der Zuleitung ein 2/2-Wegevent il 
20 vorgesehen, umfassend einen Kolben 48, welcher eine 
Baugruppe mit einer Kolbendicht ung 50 sowie einer 0- m 
Ringdichtung 52 bildet. Der Kolben wird durch eine Feder 54, 
uber deren Feder konstante und Vorspannung der Schaltpunkt 
eingestellt werden kann, in Richtung der Feder langsachse 
gedriickt. Der O-Ring 52 dichtet dabei die Drue kluf t lei tung des 
■s^kundaren Dusenstrangs 14 ab, wenn der Kolben 48 in einer 
geschlossenen Position, also hier seiner ersten Lage Oder 
Ruhes tellung, angeordnet ist. 


Mit ihrer vom Kolben 48 abgewandten Seite liegt die Feder 54 
gegen einen Verschlussstopf en 56 an, uber den die Vorspannung 
der Feder eingestellt werden kann. 

Bei geschlossenem Ventil 20 kann Druckluft fur den primaren 
^Dusenstrang 12 ungehindert am Schaltkolben 48 vorbeis tromen . 
|)(^Der Schaltkolben besitzt dabei uber seine Lange verschiedene 
Querschnitte, wobei die Druckkrafte der zustromenden Druckluft 
uber eine Ringflache mit dem grolleren Querschnitt, die durch 
eine Stirnseite des Kolbens 48 im Bereich des grdlieren 
Querschnitt s gebildet wird, auf den Kolben 48 entgegen der 
Druckrichtung der Feder 54 wirken. Die Druckkrafte werden 
dabei durch die kreisformige Flache 51 des Kolbens 48 und auf 
die die Druckkrafte einwirken konnen und den absoluten 
beauf schlagten Druck beeinflusst. 
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Dabei ist der Kolben 48 mit seiner kleineren 
Querschnit tsf lache, die mit einer entsprechenden kleineren 
Bohrung im Gehause 28 korrespondiert, in Richtung des zweiten 
14 Dusenst ranges angeordnet . 

Sofern in der Zuleitung 16 Druckluft anliegt, wird der Kolben 
48 bezuglich seiner Flache 51 mit Druck beauf schlagt . Diese 
Kraft wirkt gegen die Vorspannung der Feder 54. Sobald die 
-d-urph die Druckluft aufgebrachte Kraft durch ansteigenden 
^Druck der Federkraft entspricht und uber diese hinausgeht, 
wird der Kolben 48 entgegen der Federkraft in Richtung des 
Verschlusss topf ens bis zu einem vorgesehenen Anschla'g bewegt . 
Hierdurch wird die Zuleitung zum sekundaren Dusenstrang 14 
freigegeben und der sekundare Dusenstrang tragt zur 
Saugleistung bei. Hierdurch verdoppeln sich der Luf t verbrauch 
sowie das Saugvolumen. 

'Wird der Versorgungsdruck, der an der Eingangsleitung 16 
^anliegt, wieder zuruc kgeregelt , bewegt sich der Kolben 48 
wieder in Richtung des zweiten Dusenstrangs 14 in der 
Zuluf t leitung 16, bis der O-Ring 52 der Baueinheit bestehend 
aus Kolbendichtung 50, Kolben 48 und O-Ring 52 gegen die 
korrespondierende Bohrung 53 und die zugehorige Flache im 
Gehauseblock 29 anliegt und den Kolben 48 in der Lage auf der 
Kegelf lache 53 abdichtet . 

Figur 3 zeigt nun den Ejektor 10 gemaft Figur 2 in einer 
zusammengebauten Darstellung, wobei hier die Lage des 
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Federventils als Ruckschlagvent il 28 zwischen den 
Dusenstrangen 12 und 14 ersehen werden kann. 

Die Druckkrafte der Druckluft wirken dabei auf die Flache 51, 
die eine Ringform besitzt. Gegen diese Druckkrafte, die durch 
die Druckluft aufgebracht werden, wirkt die Federkraft der 
Feder 54. Ubersteigen die Druckkrafte einen Schaltdruck, wird 
der Kolben 48 in der Zeichnungsdarstellung nach unten gegen 



tiie Feder 54 gedruckt und gibt den Durchlass zum zweiten 
Dusenstrang 14 fur die Druckluft frei. 


Sobald der zweite Dusenstrang ebenfalls Vakuum erzeugt, wird 
die Kugel 42 des Ruckschlagvent i Is gegen die Federkraft der 
Feder 44 durch das Vakuum im zweiten Dusenstrang 14 in 
Richtung auf den zweiten Dusenstrang 14 bewegt und gibt den 
Durchlass in der Saugleitung 24 frei. Es kann dann am 
Saugstutzen 26 ein zusatzliches Vakuum erzeugt werden, 
beispielsweise fur einen Sauggreifer. Damit das 
fjjJ^Ruckschlagventil 28 in der Freigabeposit ion gehalten wird, ist 
es er f orderlich, dass die Saugleistung des 

Sekundarsaugst ranges 14 gleich groB oder grower wie die des 
Primarst ranges 12 ist. 

Sobald der Druck in der Zuleitung 16 nachlasst und der Kolben 
48 die Zufuhrung zum zweiten Dusenstrang 14 verschliefrt, wird 
aufgrund der Federkraft der Feder 44 die Kugel 42 wieder in 
den Ventilsitz gedruckt und verschliefit die Saugleitung 24 im 
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Bereich der Verengung des ersten Dusenst ranges 12 gegen 
Leckagen 

Auf diese Weise kann eine Zuschaltung eines zweiten 
Dusenst ranges 14 nur in den Fallen erfolgen, in denen eine 
verstarkte Saugleistung erforderlich ist, wobei in alien 
ubrigen Fallen Luft eingespart werden kann. Der Luftverbrauch 
and die Saugleistung lassen sich so effizient steuern. 



m 
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Patentanspriiche 

Treibgas betriebener Ejektor mit mindestens einem 
primaren Dusenstrang (12) mit einer eine 

Querschnit t verengung aufweisenden Treiberduse (36) und 
einer daran anschl iefienden Empf angerduse (32) sowie einer 
in die Engstelle mundenden Saugleitung (24), dadurch 
gekennzeichnet, dass mindestens ein zuschaltbarer 
sekundarer Dusenstrang (14) vorgesehen ist mit einer eine 
Querschnit tverengung aufweisenden Treiberduse (38) und 
einer daran anschlieftenden Empf angerduse (34), wobei die 
Engstelle des sekundaren Dusenstrangs (14) mit einer 
Saugleitung (24) bei zugeschalte tern sekundaren 
Dusenstrang (14) in Verbindung steht und dem mindestens 
einen sekundaren Diisenstra»ng (14) ein Verschlussorgan 
(20) in St rbnungsr ichtung des Treibgases vorgeschaltet 
ist, das abhangig vom Eingangsdruck des Treibgases in den 
Ejektor (10) den sekundaren Dusenstrang (14) zu- oder 
abschaltet . 

Ejektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass das 
Verschlussorgan (20) durch eine Vorspannkra f t in einer 
ers ten ..Lage ( 14 ) . gehalten wird und die Vorspannkraft dem 
Eingangsdruck des Treibgases entgegenwir kt . 

Ejektor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Verschlussorgan (20) einen Kolben (48) umfasst. 
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Ejektor nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vorspannkraf t durch eine Feder 
(54), die auf den Kolben (48) wirkt, bereitgestell t wird. 

Ejektor nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass bei Erreichen eines Schaltdrucks 
durch den Eingangsdruck des Treibgases das 

Verschlussorgan (20) in erne zweite Lage (14) uberfuhrbar 
ist . 

Ejektor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass bei 
einem Eingangsdruck kleiner als der Schaltdruck, der 
mindestens eine sekundare Dusenstrang (14) abgeschaltet 
ist . 

Ejektor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass bei 
einem Eingangsdruck grofter als der Schaltdruck, der 
mindestens eine sekundare Dusenstrang (14) abgeschaltet 
ist . 

Ejektor nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die beiden Dusenstrange (12, 14) 
eine gemeinsame Treibgas zulei tung (16) aufweisen, in der 
das Verschlussorgan (20) angeordnet ist. 

Ejektor nach einem der. vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Dusenstrange (12, 14) eine 
gemeinsame Saugleitung aufweisen und wobei zwischen dem 
sekundaren Dusenstrang (14) und dem primaren Dusenstrang 
(12)'ein Ruckschlagvent il (28) in der Saugleitung (24) 


19 


angeordnet ist, dass eine Leckage des vom ersten 
Dusenstrang (12) erzeugten Vakuums bei abgeschal tetem 
sekundaren Dusenstrang (14) verhindert. 

Ejektor nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass jedem Dusenstrang (12, 14) oder 
einer Gruppe von Dusens t rangen eine separate Saugleitung 
(24) zugeordnet ist. 

Ejektor nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet , dass das Ruckschlagventil (28) ein 
f ederbelastetes Kugelventil ist. 

Ejektor nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der sekundare Dusenstrang (14) eine 
gleiche Saugleistung wie der primare Dusenstrang (12) 
aufweist. 

Ejektor nach einem der Anspruche 1 - 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass der sekundare Dusenstrang (14) eine 
andere Saugleistung als der primare Dusenstrang (12), 
insbesondere eine groftere Saugleistung aufweist. 

Ejektor nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass er ein Gehause (29) umfasst, wobei 
die Lei tungen Bohrungen .im Gehause (2 9) sind und_ die 
Dusen (32-38) und die Ventile (20, 28) hierin 
auswechselbar gehalten sind. 


All- 



z/z 
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Zusammenfassung 

Treibgas betriebener Ejektor mit mindestens einem primaren 
Dusenstrang (12) mit einer eine Querschnittverengung 
auf weisenden Treiberduse (36) und einer daran anschliefrenden 
Empf angerduse (32) sowie einer in die Engstelle mundenden 
Saugleitung (24), dadurch ge kennzeichnet , dass mindestens ein 
zuschaltbarer sekundarer Dusenstrang (14) vorgesehen ist mit 
einer eine Querschnittverengung aufweisenden Treiberduse (38) 
und einer daran anschl ieftenden Empf angerduse (34), wobei die 
Engstelle des sekundaren Dusenstrangs (14) mit einer 
Saugleitung (24) bei zugeschaltetem sekundaren Dusenstrang 
(14) in Verbindung steht und dem mindestens einen sekundaren 
Dusenstrang (14) ein Verschlussorgan (20) in St ronungsr icht ung 
des Treibgases vorgeschal tet ist, das abhangig vom 
Eingangsdruck des Treibgases in den Ejektor (10) den 
sekundaren Dusenstrang (14) zu- Oder abschaltet. 

(Figur 1) 



